Electromotor with triple bearings on armature shaft - is supported in colinear 
cylindrical bearings with provision for self-alignment at end remote from 
gearing 
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Abstract of DE4128110 

The thread (2) of a worm gear is formed on a 
section of the armature shaft (1) between two 
cylindrical sliding bearings (3,4). The third 
bearing (5) at the opposite end of the shaft (1 ) 
is self-aligning within a shell (6) contg. a ball 
(9). 

The space between the flange (7) of this 
bearing and the motor casing may be filled by 
injection of plastic moulding material similar to 
that of which the shell (6) and its flange (7) are 
mfd. integrally. 

USE/ADVANTAGE - Esp. for vehicular 
windscreen wiper; cost is reduced and shaft 
can align itself under load. 
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© Elektromotor mit an der Ankerwelle angebrachter Schnecke 

<§) Wenn die Ankerwelle (1) mit einer Schnecke (2) eines 
Schneckengetriebes, insbesondere einer Scheibenwischan- 
lage, verbunden ist und die Einheit aus Ankerwelle (1) und 
Schnecke (2) dreifach in Glertlagern (3, 4, 5) gelagert werden 
soil, so kann man fur alfe drei Lager (3. 4, 5) zylindrische 
Gleitlager verwenden und das ankerseitige auBere Lager (5) 
als selbsteinstellendes Lager ausbilden. Letzteres erreicht 
man vor alien Dingen dadurch, daS die Lagerschale (6) des 
ankerseitigen auBeren Lagers (5) mittels eines plattenformi- 
gen Tragkorpers (7) an einem Motortopf (8) Oder Motorqe- 
hause gehalten ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromotor 
mit an der Ankerwelle angeformter Schnecke eines 
Schneckengetriebes, insbesondere einer Scheiben- 5 
wischanlage, wobei die Einheit aus Ankerwelle und 
Schnecke dreifach in Gleitlagern gelagert ist und zwei 
auBere Lager sowie ein zwischen Anker und Schnecke 
befindliches inneres Lager vorgesehen sind, und das 
schneckenseitige auBere Lager ein zylindrisches Gleitla- 10 
ger ist. Ein solcher Elektromotor ist im Zusammenhang 
mit dem bevorzugten Anwendungsgebiet durch das 
DE-GM 19 64 279 bekannt geworden. Aufgrund der 
Querbelastung der Schnecke beim Betrieb der Schei- 
benwischanlage muB mit einer elastischen Biegung der 15 
Ankerwelle gerechnet werden. Diese kann von der An- 
kerwelle nur dann aufgenomrnen werden, wenn bei ei- 
ner Dreifachlagerung die Lager eine gewisse Schrag- 
stellung des zugeordneten Ankerwellenbereichs zulas- 
sen. Bei der bekannten Ausfuhrung sind deshalb zwei 20 
der drei Lager der Ankerwelle als Kalottenlager ausge- 
bildet, wahrend das dritte Lager gattungsgemaB als zy- 
lindrisches Gleitlager ausgebildet ist Kaiottenlager sind 
jedoch relativ teuer in der Herstellung. 

Es liegt infolgedessen die Aufgabe vor, die mit einer 25 
Schnecke versehene Ankerwelle ohne Verzicht auf ei- 
nes der drei Lager so zu lagern, daB die Kosten geringer 
und das Selbstausrichten der belasteten Ankerwelle 
weiterhin moglich ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemafl 30 
vorgeschlagen, daB der Elektromotor gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 entsprechend dem kennzeich- 
nenden Teil dieses Anspruchs ausgebildet ist. Obwohl 
auch bei diesem Elektromotor die Ankerwelle dreifach 
gelagert ist, kann auf Kaiottenlager verzichtet und der 35 
Verwendung zylindrischer Lager der Vorzug gegeben 
werden. In technischer und funktioneller Hinsicht ist 
dies mit keinerlei Nachteilen verbunden. Kosten- und 
montagemaBig wirkt sich dies aber vorteilhaft aus. 

Zwei der drei Lager, namlich das mittlere und das 40 
schneckennahe auBere Lager, konnen als herkommliche 
Gleitlager ausgebildet sein, wobei eine Selbsteinstellung 
nicht erforderlich ist. Weil das dritte zylindrische Gleit- 
lager selbsteinstellend ausgebildet ist, kann sich die An- 
kerwelle im Betrieb selbst einstellen und auBerdem kon- 45 
nen hierdurch auch Fertigungstoleranzen gut aufge- 
nomrnen werden. 

Eine besonders bevorzugte Variante der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerschale des an- 
kerseitigen auBeren Lagers mittels eines plattenformi- 50 
gen Tragkorpers an einem Motortopf oder Motorge- 
hause gehalten ist. Dieser plattenformige Tragkorper 
uberbruckt gewissermaBen den radialen Abstand zwi- 
schen der Lagerschale des ankerseitigen auBeren La- 
gers und dem Motortopf bzw. Motorgehause. Anderer- 55 
seits kommt diesem plattenformigen Tragkorper auch 
noch eine Funktion bei der Selbsteinstellung des Lagers 
zu. Er kann die Selbsteinstellung durch Verformung 
und/oderentsprechendes Haltender Lagerschale selbst 
ermoglichen bzw. gestatten. Im ubrigen ist der platten- 60 
formige Tragkorper mit dem Motortopf oder Motorge- 
hause in geeigneter und bekannter Weise verbunden, 
wobei alle Verbindungsarten vom Anschrauben liber 
das Ankleben bis zum Annieten u.dgl. in Frage kom- 
men. 65 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Lagerschale des ankerseitigen auBeren Lagers einstiik- 
kig mit dem plattenformigen Tragkorper aus elastisch 
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nachgiebigem Material, insbesondere aus Kunststoff, , 
gefertigt ist. Bei einem Schragstellen des in dieser La- 
gerschale steckenden Ankerwellenendes stellt sich die / 
Lagerschale leicht schrag, was durch entsprechendes 
elastisches Verformen des selbstverstandlich auch wje- 
der fest am Motortopf o. dgl. gehaltenen plattenformi- ^ 
gen Tragkorpers ohne weiteres moglich ist. Die zentri- 
sche Ausrichtung findet statt, sobald die Querbelastung 
der Ankerwelle entfallen ist. Damit sich die Lagerschale 
selbst nicht verformt kann man dort den Querschnitt 
dicker wahlen, oder trotz der einstuckigen Fertigung 
andersartiges Material verwenden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich 
aus Anspruch 5. Das dort erwahnte, gewissermaBen als 
Fullstoff dienende Material, wirkt in der Art einer Fe- 
der, d. h. dampfend und ruckstellend. AuBerdem wird 
dadurch einer ubermaBigen Schragstellung der Lager- 
schale, welche evt. eine Beschadigung nach sich Ziehen 
konnte, entgegengewirkt. Eine andere Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist im Anspruch 6 beschrieben. An- 
statt einer unmittelbaren Verbindung des plattenformi- 
gen Tragkorpers mit der Lagerschale wird dort ein ver- 
gleichbares Element vorgeschlagen, welches die separat 
hergestellte Lagerschale aufnimmt. Je nach Wandstarke 
und Materialwahl kann man hierbei im Bedarfsfalle ei- 
nen hoheren Widerstand gegen die elastische Verfor- 
mung erzielen. Andererseits ist es aber in sehr vorteil- 
hafter Weise gemaB Anspruch 8 auch hierbei moglich, 
den vorstehend erwahnten Hohlraum auszuspritzen. 
Letzteres stellt aber keine Notwendigkeit dar. 

Eine weitere Variante der Erfindung enthalt An- 
spruch 7. Dort kann ein vergleichsweise steifer platten- 
formiger Tragkorper Verwendung finden, jedoch ist 
dies nicht unbedingt notwendig. ZweckmaBigerweise 
besitzt aber der plattenformige Tragkorper auch hier- 
bei gute federelastische Eigenschaften, wie man sie von 
einer Tellerfeder her kennt. Dies bedeutet indirekt, daB 
Federstahl in diesem Falle das geeignete Material fur 
den plattenformigen Tragkorper ist. 

Um aber auch hierbei eine zusatzliche Dampfung zu 
erzielen ist in sehr vorteilhafter Weise der Zwischen- 
raum gemaB Anspruch 8 mit nachgiebigem Material, 
insbesondere Kunststoff, ausgefiillt. 

Weil auf die Ankerwelle beim erwahnten Anwen- 
dungsgebiet in aller Regel auch eine Axialkraft ausge- 
ubt wird, sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfin- 
dung vor, daB das freie Ende der Ankerwelle uber eine 
Kugel oder bei balliger Ausbildung unmittelbar an einer 
Gegenflache abgestiitzt ist. Die Gegenflache darf bei 
Axialbelastung nicht aus weichem elastischem Material 
bestehen, weswegen im Falle der einstuckigen Herstel- 
lung der Lagerschale mit dem plattenformigen Tragkor- 
per am Grund der Sackbohrung ein Stiitzglied aus Me- 
tall eingelegt oder eingespritzt sein muB, wobei vor- 
zugsweise eine kegelige Form in Frage kommt 

Eine derartige Form kann an eine topfformige, die 
Lagerschale aufnehmende Hulse gemaB den Ausfiih- 
rungsbeispielen unmittelbar angeformt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Hierbei stellen dar: 

Fig. 1 schematisch eine Draufsicht auf die Ankerwelle 
mit ihren drei Gleitlagern; 

Fig. 2 bis 4 drei verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
der Ausbildung des ankerseitigen auBeren Lagers in ei- 
nem Langsschnitt bei vergroBerter Darstellung. 

Die Ankerwelle t eines nicht naher dargestellten 
Elektromotors, insbesondere eines Kleinmotors eines 
Scheibenwischerantriebs, ist mit einer Schnecke 2 ver- 
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bunden, vorzugsweise einstiickig gefertigt. Die Schnek- 
^ ke arbeitet in bekannter Weise mit einem Schneckenrad 

eines Getriebes der Scheibenwischanlage zusammen, 
welches die Wischerachse hinund hergehend antreibt. 
^ Die Ankerwelle 1 mit der Schnecke 2 ist dreifach gela- 5 

gert Es handelt sich dabei um die Gleitlager 3 t 4 und 5, 
wobei alle drei Lager bei der erfindungsgemaBen Aus- 
bildung zylindrische Gleitlager sind (Fig. 1)- Genauer 
gesagt, handelt es sich um zwei auBere Lager 3 und 5, 
sowie ein inneres Lager 4. Das auBere schneckenseitige 10 
Lager 3 kann von herkommlicher Konstruktion sein, 
ebenso das innere Lager 4. Das ankerseitige auBere 
Gleitlager 5 ist hingegen von besonderer Konstruktion, 
u ie insbesondere die Fig. 2, 3 und 4 ausweisen. Es ist ein 
selbsteinstellendes Lager, welches einerseits die Lage- 15 
rung in drei koaxialen zylindrischen Gleitlagern ermdg- 
licht und andererseits auch die Selbsteinstellung, insbe- 
sondere bei belastetem Getriebe. in ausreichendem Ma- 
lic gewahrleistet. Allen Ausfuhrungsformen des anker- 
seitigen auBeren Gleitlagers 5 ist gemeinsam, daB die 20 
lagerschale 6 mittels eines plattenformigen Tragkor- 
pcrs 7 an einem Motortopf 8 oder Motorgehause gehal- 
icn isi. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die Lager- 
schale 6 des ankerseitigen auBeren Lagers 5 einstiickig 25 
mit dem plattenformigen Tragkorper 7 aus elastisch 
nachgiebigem Material, insbesondere aus Kunststoff, 
hcrgestellt. Dabei ist die Lagerschale 6 des ankerseiti- 
gen auBeren Lagers 5 am vom Tragkorper 7 abgewand- 
ten Ende verschlossen. Dort befindei sich beim Ausfiih- 30 
rungsbcispicl der Fig. 2 cine eingclcgte oder einge- 
spritzte kegelformige Axiallagerschale 10. Zwischen 
diese und das Wellenende 1 1 ist eine Kugel9 geschaltet. 

In Fig. 4 ist mit zwei strichpunktierten Linien 11 und 
12 angedeutet. daB der plattenformige Tragkorper 7, 35 
insbesondere sein auBerer Rand, mit dem Motortopf 8 
verbunden, bspw. daran angeschraubt, angenietet oder 
in anderer bekannter Weise befestigt ist 

Der Zwischenraum oder Hohlraum der durch den 
Motortopf 8. den plattenformigen Tragkorper 7 und die 40 
axial verschlossene Lagerschale 6 gebildet ist, kann ge- 
maB Fig. 2 mit einem elastisch nachgebenden Material 
14. insbesondere Kunststoff. ausgefiillt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ist die Lager- 
schale 6 des ankerseitigen auBeren Lagers 5 in eine 45 
topfformigc Lagcrhiilse 15 eingesteckt. Diese ist ein- 
stiickig mit dem plattenformigen Tragkorper 7 herge- 
stellt. Das innere Ende der topfformigen Lagerhulse 15 
ist wiederum kegelformig gestaltet. so daB auch dort 
eine Kugel 9 zentriert werden kann, welche die Axial- 50 
kraft aufnimmt. Der genannte Hohlraum kann wieder- 
um mit elastisch nachgiebigem Material 14gefulit sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 findet gleichfalls 
eine topfformige Lagerhulse 15 zur Aufnahme der La- 
gerschale 6 Anwendung. Sie ist aber mit dem plattenfor- 55 
migen Tragkorper 7 weder einstiickig gefertigt, wie dies 
bei Fig. 3 der Fall ist, noch fest damit verbunden. Ihr 
Hulsenrand 16 ist vielmehr kugelschalenformig gestal- 
tet und er liegt in einer Aufnahme 17 des plattenformi- 
gen Tragkorpers 7, die formlich angepaBt, also auch to 
kugelschalenformig ist. Auf diese Weise entsteht in die- 
sem Bereich ein kalottenartiges Lager. Auch bei dieser 
Variante kann der erwahnte Zwischenraum 17 mit ela- 
stisch nachgiebigem Material 14 gefullt werden. AuBer- 
dem kann auch hier wiederum das freie Ankerwellenen- 65 
de 1 1 uber eine Kugel 9 an der topfformigen Lagerhulse 
15 abgestiitzt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Elektromotor mit an der Ankerwelle (1) ange- 
brachter Schnecke (2) eines Schneckengetriebes. 
insbesondere einer Scheibenwischanlage, wobei 
die Einheit aus Ankerwelle (1) und Schnecke (2) 
dreifach in Gleitlagern (3,4, 5) gelagert ist, und zwei 
auBere Lager (3, 5) sowie ein zwischen Anker und 
Schnecke befindliches inneres Lager (4) vorgese- 
hen sind, und das schneckenseitige auBere Lager (3) 
ein zylindrisches Gleitlager ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle drei Lager (3, 4, 5) zylindrische 
Gleitlager sind, und das ankerseitige auBere Lager 
(5) als selbsteinstellendes Lager ausgebildet ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) des ankerseitigen 
auBeren Lagers (5) mittels eines plattenformigen 
Tragkorpers (7) an einem Motortopf (8) oder Mo- 
torgehause gehalten ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) des ankerseitigen 
auBeren Lagers (5) einstiickig mit dem plattenfor- 
migen Tragkorper (7) aus elastisch nachgiebigem 
Material, insbesondere aus Kunststoff, gefertigt ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) des ankerseitigen 
auBeren Lagers (5) am vom Tragkorper (7) abge- 
wandten Ende verschlossen ist. 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Zwischenraum zwischen dem Mo- 
tortopf (8) oder Motorgehause und der Einheit aus 
der Lagerschale (6) und dem plattenformigen Trag- 
korper (7) mit einem elastischen nachgebenden 
Material (14), insbesondere Kunststoff, ausgefiillt, 
insbesondere ausgespritzt ist. 

6. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) des ankerseitigen 
auBeren Lagers (5) in einer topfformigen Lagerhul- 
se steckt, die mit dem plattenformigen Tragkorper 
(7) verbunden oder einstiickig gefertigt ist. 

7. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) des ankerseitigen 
auBeren Lagers (5) in einer insbesondere topfformi- 
gen Lagerhulse (15) steckt, deren Hulsenrand (16) 
kugelschalenformig gestaltet und in einer formlich 
angepaBten Aufnahme (17) des plattenformigen 
Tragkorpers (7) gelagert ist. 

8. Elektromotor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Zwischenraum (17) zwi- 
schen der topfformigen Lagerhulse (15), dem plat- 
tenformigen Tragkorper (7) und dem Motortopf (8) 
oder Motorgehause mit elastisch nachgiebigem 
Material (14), insbesondere Kunststoff, ausgefiillt, 
insbesondere ausgespritzt ist. 

9. Elektromotor nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das freie Ende der Ankerwelle (1) uber eine Kugel 
(9) Oder balliger Ausbildung unmittelbar an einer 
Gegenflache abgestiitzt ist. 
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